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តិ េមេរ ន

០. រលឹំករបូមនសិតិសំ ន់ៗមួយចំនួន

1.  សិក ទំ ក់ទំនង

2. េសចកីេផមជំេរ ន យ

3. ជំេរ ន យ(Simple Linear Regression) 

4. រេធេតសេមគុណ

5.  សមី រ ៉រ ង់(ANOVA)

6. គំរេូ ចនអេថរ(Multiple Linear Regression) 

7. រេ ជសេរ សយកគំរូ បេសរបំផុត

8. អេថរចងុលប ញ DW

9. បំែរបំរលួសមតិកម

10. គំរមិូនលីេនែអ៊រ(Model non linear)

11. ចប់េមេរ នទី៦ ៖ បឡង តតពិនិត

សមត ព ក់ក លឆ ស

12. រេ ប ស់ឧបករណ៍វ ិ គ នដូច

 Excel និង SPSS program។

13. បមូលកិច រ វ វ គប់ កមេ

ស ហ៍ទី១៧ៃនេ ៉ ងសិក កុង ក់។
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កចិ រ តវអនវុតនក៍ងុេពលសិក មខុវ  

េសដកចិ ត ស

I. វនិយ័

i. មកេរ នឲ នេទ ង ត់

ii. រក ពេស ម ត់េពលកំពុងសិក

iii. នសំណួរ តវសរួ ម

iv.  អវត នឥតច ប់េ ចីន ង៦ដងឬ ន

ច ប់និងអត់ច ប់៨ដងៃនចំននួសរុបៃន

រសិក ១៨ស ហ៍ តវេរ នសង។

v. រក អ ម័យ បរ ិ នឲ ត និច។

II. រទទួល នពិនុ

1) កិច រ វ វ កម(៦ កម)េល
ប នបទេសរទីទួល ន ៤០%

2) បឡង ក់ក លឆ ស ២០%

3) បឡងប ប់ឆ ស ន ៤០%

4) សរុបពិនុ ងំបីែផក ១០០%

កណំត់ស ល់៖ ពិនុសរុបេ ម ៥០% តវ 

បឡងសង។
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ប នបទ ច វ វ ឬ ចបេងតេផ ងពីេនះក៏ ន៖

1. គុណ ពៃន របេ ង ននិង រ វ វរ ងនិស ិតនិង គ។

2. បរ ិ ននិងឧបករណ៍សិក របស់ ។

3. គុណ ពេស េផ ងៗរបស់ ។

4. ប បឈមរបស់និស ិតេធ រផងេរ នផង។

5. ឥទិពល Social Media ចំេ ះ រសិក របស់និស ិត ឬសិស ។

6. ព កី កនិង រសិក អប់រ។ំ

7. វស័ិយកសិកមនិង រេ ប ស់បចកវទិ ។

8. រែកៃចផលិតផលកសិកមឲ េ ផលិតផលថី។

9. ប គុណ ពចណី រែដល ក់លក់ មទី រណៈ។

10. ត មវ រ និង រផត់ផង់ផលិតផលកសិកមេ កមុ ។

ទ មង់ៃន រសរេសរ

1. េរ បចំ កបេស វេ ឲ ន តនិង ន ក់េ ះ

ស ជិក កមអក វ វ និងេ ះ ក់។

2. សរេសរេសចកីេផម ឬចំ ប់ រមណ៍ ក់ទង

ប នបទ វ វ។

3. សរេសរពន ល់រេប ប បមូលទិនន័យ។

4. សរេសររលឹំក ទឹសី ក់ព័ន ប នបទ។

5. ពិពណ៌ និងវ ិ គទិនន័យែដល បមូល ន។

6. សនិ នលទផលៃន រ វ វ។
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រលំកឹរបូមនសតិសំិ ន់ៗ មយួចនំនួ
Important Statistics Formula

• រគណ សិតិ ន រៈសំ ន់កុងដំេណ រវ ិ គទិនន័យរបស់េសដកិច។ ត

េ េនះេយងរលឹំករបូមនមួយចំនួនែដល ន រេ ប ស់ញឹក ប់េ កុង

វធីិ សៃន រេ ះ យនិងពន ល់គនឹះរមូនេផ ងៗ។

 រគណ ផលបូក និងផលគុណ

•

• ករណី អេថរមិន ចេទ .

• An average: ∑

Dr. NGANN Sundet, Professor of RULE 6



• Weighted average: 
∑

• The summation of a sum is the sum of the individual summations:       

• The sum of the deviation from the everage is zero: 

∑

.
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រលំកឹរបូមនសតិសំិ ន់ៗ មយួចនំនួ
Important Statistics Formula



•

• Calculate an expression: .

We demonstrates : , us same demonstratates,

We received: .

•
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• Calculate an expression: .

𝒊
𝒏
𝒊 𝟏 𝒊 𝒊 𝒊

𝒏
𝒊 𝟏

• Calculate an expression: .

𝒊
𝒏
𝒊 𝟏 𝒊 𝒊 𝒊

𝒏
𝒊 𝟏

Finaly : 𝒊
𝒏
𝒊 𝟏 𝒊 𝒊 𝒊 𝒊

𝒏
𝒊 𝟏 𝒊

𝒏
𝒊 𝟏
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រលំកឹរបូមនសតិសំិ ន់ៗ មយួចនំនួ
Important Statistics Formula



• ∑ 𝑋 + 𝑌 𝑍 = ∑ 𝑋 𝑍 + ∑ 𝑌 𝑍 .

• និយមន័យ ៉រ ង់

នសំណំុទិនន័យកំណត់េ យ៖ 𝑋 , 𝑖 = 1,2, … , 𝑛 ែដល 𝑛 េសរៃីនចំនួនអេងតអេថរ 𝑋  ។

i. គ តមធ ម ច់ ត ងេ យ EAM ែដល 𝐸𝐴𝑀 = ∑ 𝑋 − 𝑋

ii. ៉រ ង់កំណត់េ យ 𝜎 or 𝑣𝑎𝑟(𝑋) ែដល 𝜎 = 𝑣𝑎𝑟(𝑋) = ∑ (𝑋 − 𝑋) = ∑ 𝑋 − 𝑋 .

iii. គ តគំរ ូឬគ តសង់  កំណត់េ យ 𝜎 ែដល 𝜎 = ∑ (𝑋 − 𝑋)

• លកណៈមិនលីែនែអ៊ររបស់ ៉រ ង់ ( Non lineare Property of Variance)

i. 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑏 = 𝑣𝑎𝑟(𝑋)

ii. 𝑣𝑎𝑟 𝑎𝑋 = 𝑎 𝑣𝑎𝑟 𝑋 .

iii. 𝑣𝑎𝑟 𝑎𝑋 + 𝑏 = 𝑎 𝑣𝑎𝑟 𝑋 .
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យប ក់

1)

 

⇒ 𝑣𝑎𝑟 𝑋 =
1

𝑛
(𝑋 − 𝑋) =

1

𝑛
𝑋 − 𝑋
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2) 𝑣𝑎𝑟 𝑎𝑋 = 𝑎 𝑣𝑎𝑟(𝑋)

= ∑ (𝑎𝑋 − 𝑎𝑋) = ∑ 𝑎 𝑋 − 2 ∑ 𝑎𝑋 𝑎𝑋 + ∑ 𝑎 𝑋

= 𝑎
1

𝑛
𝑋 − 2𝑎 𝑋

1

𝑛
𝑋 +

1

𝑛
𝑛𝑎 𝑋 = 𝑎

1

𝑛
𝑋 − 2𝑎 𝑋𝑋 + 𝑎 𝑋

= 𝑎
1

𝑛
𝑋 − 2𝑎 𝑋 + 𝑎 𝑋 = 𝑎

1

𝑛
𝑋 − 𝑎 𝑋 = 𝑎

1

𝑛
𝑋 − 𝑋 = 𝑎 𝑣𝑎𝑟 𝑋 .
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យក  𝑌 = 𝑎𝑋 + 𝑏 ⇒ 𝑌 = ∑ 𝑎𝑋 + ∑ 𝑏 = 𝑎 ∑ 𝑋 + 𝑛𝑏 = 𝑎𝑋 + 𝑏

⇒ ∑ (𝑎𝑋 + 𝑏 − 𝑎𝑋 − 𝑏) = ∑ (𝑎𝑋 − 𝑎𝑋) = ∑ 𝑎 (𝑋 − 𝑋) =

= 𝑎 ∑ (𝑋 − 𝑋) = 𝑎 𝑣𝑎𝑟 𝑋 .

ដូេចះ 𝒗𝒂𝒓 𝒂𝑿 + 𝒃 = 𝒂𝟐𝒗𝒂𝒓(𝑿)
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• កូ ៉រ ង់(Covariance)

we have 𝑋 =
∑

  𝑎𝑛𝑑  𝑌 =
∑

 where 𝑋  𝑎𝑛𝑑 𝑌  𝑎𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑓𝑜𝑟 𝑛 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛.

𝐼𝑓 𝑋 > 𝑋 ⇒ 𝑋 − 𝑋 > 0   1   𝑜𝑟  𝑋 < 𝑋 ⇒ 𝑋 − 𝑋 < 0  (1 )

𝐼𝑓 𝑌 > 𝑌 ⇒ 𝑌 − 𝑌 > 0     2   𝑜𝑟 𝑌 < 𝑌 ⇒ 𝑌 − 𝑌 < 0   (2 )

If we multiplied (1)&(2) 0r (1’)&(2’), the product is positive (𝑋 −𝑋)(𝑌 − 𝑌) > 0,

If we cross multiplied (1)&(2’) 0r (1’)&(2), the product is negative (𝑋 −𝑋)(𝑌 − 𝑌) < 0,

• េបបូកកេន មផលគុណេនះេយង ន ∑ (𝑋 −𝑋)(𝑌 − 𝑌) ស ៃនកេន មផលបូកេនះគឺ

ស័យេលតួ ំងពីរ( ច វជិ ន ំងពីរ អវជិ ន ំងពីរ ឬ ំងពីរ នស ផុយ )។ េប

គណ តៃមមធ មៃនកន មផលបូកេនះេ  កូ ៉រ ង់ 𝑐𝑜𝑣 𝑥, 𝑦 =
∑ ( )( ) ។
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រលំកឹរបូមនសតិសំិ ន់ៗ មយួចនំនួ
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• រែចកកេន មផលបូកនឹងចំនួន  េយងនឹងទទួល នផលប៉ះ ល់របស់

េ យមិន ំ ច់ប ក់ និង ចសន ំសំៃច មពលរបស់េយងស ប់កី

រមែដលមិនសំ ន់។ ចំនុច ែដលេយង តវសិក បនេទ តគឺ តវចង ំ  «

តៃមរបស់ផលេធ បេនះratio» េ កូ ៉រ ង់សំ ក (sample covariance)»។

• ដូេចះ រជំនួសតួែចកពី  េ   កុងកេន មផលបូកកូ ៉រ ង់គឺ ន រ

ែ ប បលតិចតួចែដរ បុ៉ែនអកវ ិ គសិតិមិនយកចិតទុក ក់បុ៉ នេ ះេទ 

ពីេ ះតៃមផលេធ ប «ratio» េ កូ ៉រ ង់សំ ក ប ញពីនិន រៃន

រ ប់ ក់ព័នរ ងអេថរ X និងY ។
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• សិក ឧ ហរណ៍  ង ងេ មេនះ ទិនន័យអេងតចំនួន ំសិក  និងចំណូល ក់ព័ន។
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រលំកឹរបូមនសតិសំិ ន់ៗ មយួចនំនួ
Important Statistics Formula

Ob Edu=Xi Xi-meanX Income=Yi Yi-MeanY (Xi-meanX)(Yi-MeanY)
1 0 -11.7 0 -28415 332455.5
2 0 -11.7 0 -28415 332455.5

3 8 -3.7 10,500 -17915 66285.5
4 10 -1.7 0 -28415 48305.5
5 11 -0.7 0 -28415 19890.5

6 11 -0.7 29,000 585 -409.5
7 11 -0.7 0 -28415 19890.5

8 12 0.3 50,000 21585 6475.5

9 12 0.3 3,800 -24615 -7384.5
10 12 0.3 0 -28415 -8524.5

11 12 0.3 12,500 -15915 -4774.5

12 13 1.3 27,500 -915 -1189.5

13 13 1.3 64,000 35585 46260.5
14 13 1.3 0 -28415 -36939.5

15 14 2.3 57,000 28585 65745.5

16 16 4.3 30,000 1585 6815.5

17 16 4.3 92,000 63585 273415.5

18 16 4.3 80,000 51585 221815.5

19 16 4.3 50,000 21585 92815.5

20 18 6.3 62,000 33585 211585.5
Sum= 234 0 568,300 0 1,684,990

Average= 11.70 0 28,415 0 88,684 



• បំណក យ ង
o ចំនួន ំសិក មធ មែដល នេរ នចប់គឺ ១១,៧ ំ
o ចំណូលមធ មែដលទទួល ន ក់ព័ននឹង ំសិក  $២៨,៤១៥.00 នន័យ  អក

ែដល នសិក ចប់ ំសិក មធ ម១១,៧ ំ ចរកចំណូល ន $២៨,៤១៥.00។

o ចំនួនអេងត ២០, េ កុងគំរសំូ ក 𝑛 − 1 េស ១៩, េយង នផលេធ ប ratio របស់

កេន មគំរសំូ កកូ ៉រ ង់ េសនឹង 88,684 ចំនួនវជិ ន នន័យ ចំណូល

របស់បុគល ប់ ក់ព័ន វជិ ន មួយចំនួន ៃំន រសិក  ។ ចសនិ ន ន  

េបចំនួន ំសិក េកន ំឲ ទទួល នចំណួកេកន ។

• ស ល់៖ េប 𝑋 = 𝑋 ⇒ 𝑋 − 𝑋 = 0  េយង ន ∑ 𝑋 − 𝑋 𝑌 − 𝑌 = 0 ។ ផលេធ បratio

នស ច ស់ ស់ ឬតៃមេលខ ចបក យ ន។
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• និយមន័យកូ ៉រ ង់

កូ ៉រ ង់របស់គូអេថរសិតិ 𝑋 , 𝑌 , 𝑖 = 1,2, … , 𝑛 តវ នកំណត់ មរបូមន

 𝑐𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 = ∑ (𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌) ។

• លកណៈកូ ៉រ ង់៖ 𝑐𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 = ∑ 𝑋 𝑌 − 𝑋𝑌 ។

យប ក់

𝑐𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 = ∑ (𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌) = ∑ (𝑋 𝑌 − 𝑋 𝑌 − 𝑋𝑌 + 𝑋𝑌) =

= ∑ 𝑋 𝑌 − 𝑌 ∑ 𝑋 − 𝑋 ∑ 𝑌 + 𝑋𝑌 = ∑ 𝑋 𝑌 − 𝑋𝑌 − 𝑋𝑌 + 𝑋𝑌 =

= ∑ 𝑋 𝑌 − 𝑋𝑌 = 𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) ។
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• លកណៈ ៉រ ង់(Property of variance)

1) នតៃម X និង Y មួយ េយង ន៖

• 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑌 = 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑉𝑎𝑟 𝑌 + 2𝑐𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 .

• 𝑣𝑎𝑟 𝑋 − 𝑌 = 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑉𝑎𝑟 𝑌 − 2𝑐𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 .

2) េបតៃម X និង Y ឯក ជ ពី េយង ន៖

• 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑌 = 𝑣𝑎𝑟 𝑋 − 𝑌 = 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑉𝑎𝑟 𝑌 .
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• យប ក់

1. ន 𝑣𝑎𝑟 𝑋 + 𝑌 = ∑ ((𝑋 + 𝑌 ) − (𝑋 + 𝑌)) = ∑ [(𝑋 − 𝑋) + (𝑌 − 𝑌)] =

= ∑ (𝑋 − 𝑋) + ∑ (𝑌 − 𝑌) + 2 ∑ (𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌) =

⇒ 𝒗𝒂𝒓 𝑿 + 𝒀 = 𝒗𝒂𝒓 𝑿 + 𝒗𝒂𝒓 𝒀 + 𝟐𝒄𝒐𝒗 𝑿, 𝒀 .

2. ន 𝑣𝑎𝑟 𝑋 − 𝑌 = ∑ ((𝑋 − 𝑌 ) − (𝑋 − 𝑌)) = ∑ [ 𝑋 − 𝑋 − (𝑌 − 𝑌)] =

= ∑ (𝑋 − 𝑋) + ∑ (𝑌 − 𝑌) − 2 ∑ (𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌) =

⇒ 𝒗𝒂𝒓 𝑿 − 𝒀 = 𝒗𝒂𝒓 𝑿 + 𝒗𝒂𝒓 𝒀 − 𝟐𝒄𝒐𝒗 𝑿, 𝒀 .

3. ករណីតៃម (X,Y)ឯក ជ ពី េ ះពំុ នចំនុច បសព មួយេកត នេទ ំឲ 𝒄𝒐𝒗 𝑿, 𝒀 = 𝟎

ដូេចះេយង ញ នេសចកីសនិ ន 𝒗𝒂𝒓 𝑿 + 𝒀 = 𝒗𝒂𝒓 𝑿 − 𝒀 = 𝒗𝒂𝒓 𝑿 + 𝒗𝒂𝒓 𝒀   ។
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• ៉ ទីសសំ ន់ៗមួយចំនួនែដលេ បស ប់ រគណ េផ ងៗកុងេមេរ នេសដកិច ត ស៖

o ៉ ទីសចតុេ ណែកង៖ 𝑋( ; ), 𝑚 ≠ 𝑛;  𝑚 = (𝑙𝑖𝑛𝑒)ជួរេដក, 𝑛 = (𝑐𝑜𝑙𝑙𝑢𝑚𝑛)ជួរឈរ

o ៉ ទីស េរ ៉ 𝑋( ; ), ៉ ទីសែដល នចំនួន 𝑙𝑖𝑛𝑒 = 𝑐𝑜𝑙𝑙𝑢𝑚𝑛 = 𝑛

o ៉ ទីស តង់ស ៉ូ (𝑋 )៖ ន ៉ ទីស 𝑋( ; ), 𝑚 ≠ 𝑛 ⇒ តង់ស ៉ូ 𝑋 ; , 𝑛 ≠ 𝑚, 𝑛 = 𝑙𝑖𝑛𝑒, 𝑚 = 𝑐𝑜𝑙𝑙𝑢𝑚𝑛.

o  ផលគុណពីរ ៉ ទីស៖ ន ៉ ទីស 𝑋( ; );  𝑋( ; ) ⇒  𝑋( ; ) × 𝑋( ; ) = 𝐶( ; ).

o លកណៈ ៉ ទីស តង់ស ៉ូ៖ (𝐴 × 𝐵) = 𝐵 × 𝐴 .

o  ន ៉ ទីស េរ ៉ 𝑋( ; ) េប ច នច សគឺកំណត់េ យ 𝑋( ; ) ។  េយង នលកណៈរបស់

៉ ទីស ស៖  𝑋( ; ) × 𝑋( ; )= 𝑋( ; ) × 𝑋( ; ) = 𝐼( ; ), 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝐼 𝑖𝑠 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑦 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥.

o លកណៈរបស់ ៉ ទីសឯក ៖ 𝑋𝐼 = 𝐼𝑋 = 𝑋.
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• េ ះ យ បព័នសមី រែដល នចំនួនសមី រេ ចន ងចំនួនអ តិ៖

ន បព័នសមី រ 

𝑎 𝑋 + 𝑎 𝑋 + ⋯ + 𝑎 𝑋 = 𝑌
𝑎 𝑋 + 𝑎 𝑋 + ⋯ + 𝑎 𝑋 = 𝑌

… … … … … . .
… … … … … . .

𝑎 𝑋 + 𝑎 𝑋 + ⋯ + 𝑎 𝑋 = 𝑌

(១) ⇒សមី រ ៉ ទីស

𝑎   𝑎 … 𝑎
𝑎   𝑎  … 𝑎

… … .
𝑎   𝑎  … 𝑎

𝑋
𝑋
.
.
.

𝑋

=

𝑌
𝑌
.
.
.

𝑌

 (២)  

េយង ង ៉ ទីស 𝐴( ; ) ⇒ 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑠𝑒𝑑 𝐴( , ) ⇒ 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑒𝑑 𝐴( ; ) × 𝐴( , ) = 𝐶( ; )

េប ៉ ទីស 𝐶( ; ) នច សកំណត់េ យ 𝐶( ; ) = (𝐴 𝐴) ≠ 0 ។ ង ៉ ទីស 𝑋 =

𝑋
𝑋
.
.
.

𝑋

និង Y=

𝑌
𝑌
.
.
.

𝑌

⇒ 𝐴𝑋 = 𝑌 → 𝐴 𝐴𝑋 = 𝐴 𝑌 → 𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝑋 = (𝐴 𝐴) (𝐴 𝑌) ⇒ 𝐼𝑋 = 𝐴 𝐴 (𝐴 𝑌) ⇒ 𝑋 = (𝐴 𝐴) (𝐴 𝑌)

គឺ ចេមយរបស់សមី រ ៉ ទីស(២) និង ឬសរបស់ បព័នសមី រ(១)ែដរ។
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អកដឹងេទ ?េពលេវ

មិនរង ់ អំកេទ!!
• ពញញឹម

េបអកេ ែតែថ ំ

របសអ់ក

េ ែត សស់ ត

កដំរអក នចិ!
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