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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression

• េមេរȢនមុនេយងǇនសិកǜគំរពូǚករណ៍ែដលǋនមួយេអថរ។ េǷកƒុងេសដƊកិចƃ

កƙមǋនបȦƟ ែតមួយែដលƺប់ǉក់ព័នƑƵƒ គឺǏǋនកǂƎ េƙចនƺងមួយែដលǋន

Ƴរǉក់ព័នƑƵƒ ƺបǁƎ ញេសដƊកិចƃមួយ។

• តេǵេនះ េយងនឹងសិកǜគំរវូសិមីƳរវǊិគេសដƊកិចƃេƙចនអេថរ៖

௜ ଴ ଵ ଵ௜ ௞ ௞௜ ௜ ௜

௜: Dependent variable, ௞௜: Independent Variable, 

௞: Parameter of Model, ଴: Intercept or Constant 
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• ឧǄហរណ៏៖ គំរƙូǇក់ឈƒួល(Wage)។ េǷកƒុងេសដƊកិចƃƳរƷរ ƳរផƎល់ƙǇក់

ឈƒួលសមរមƘǋនƳរƺប់ǉក់ព័នƑƺមួយកǂƎ េƙចនǌ៉ង ដូចƺ ចំនួនƹƒ ំៃន

ƳរសិកǜែដលǇនេរȢនចប់(edu) បទពិេǒធន៍ƳរƷរ(exp) េភទ(sex) Ǖយុ

(age) េធƛƳរែថមេǋ៉ង(ot)ƺេដម។

• ដូេចƒះគំរវូǊិគǕចកំណត់ǇនƺសមីƳរលីេនែអ៊រ

௜ ଴ ଵ ௜ ଶ ௜ ଷ ௜ ସ ௜ ௜
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• តេǵ េយងនឹងសរេសរសមីƳរវǊិគេនះƺǍងǋ៉ƙទីស៖

ଵ ଴ ଵ ଵଵ ଶ ଶଵ ௞ ௞ଵ ଵ

ଶ ଴ ଵ ଵଶ ଶ ଶଶ ௞ ௞ଶ ଶ

………………………………………………………

௡ ଴ ଵ ଵ௡ ଶ ଶ௡ ௞ ௞௡ ௡

• ដូេចƒះ េយងǇនǋ៉ƙទីសǕចសរេសរ   (௡,ଵ) (௡,௞ାଵ) (௞ାଵ,ଵ) (௡,ଵ)
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• ǂងកេនǜមǋ៉ƙទីសនីមួយៗេƽយ៖

ଵ

ଶ

௡ (௡,ଵ)

ଵଵ

ଵଶ

௞ଵ

௞ଶ

ଵ௡ ௞௡ (௡,௞ାଵ)

଴

ଵ

௞ (௞ାଵ,ଵ)

ଵ

ଶ

௡ (௡,ଵ)

• េយងǇនសមីƳរǋ៉ƙទីស (1)   គឺƺសមីƳរǋ៉ƙទីសែដលǋន

ចំនួន k អេថរពនƘល់ និង n ចំនួនអេងžត។
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• េដមƓីគណǆេមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត ଴ ଵ ௞ េយងអនុវតƎវធីិអបƓបរǋផលបូក Ƴេរតៃមƚ

តូច(OLS[Ordinary Least Square]) ௜
ଶ ᇱ ᇱ

ែដល ᇱƺǋ៉ƙទីសƙតង់សƓូ៉ៃនǋ៉ƙទសផលសង ។

• ពǆƚ តកនǜម ଶ ᇱ ᇱ ᇱ ଶ លកſខណƋ លំƽប់១ៃន កƙមិតអបƓ

បរǋេធȢប  ៖ డௌ

డఉ
ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ែដល ᇱ  ƺǋ៉ƙទីសƙតង់សƓូ៉

ៃនǋ៉ƙទីស  សំណំុទិនƒន័យអេងžត។

• េប ᇱ ᇱ ᇱ ିଵ េយងǇនេមគុណ ᇱ ି𝟏 ᇱ ) ។
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• កេនǜម ଶ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ

ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ ᇱ    គឺƺផលគុណៃនពីរកនǜមǋ៉ƙទីសែដល

ǋនលំƽប់មិនេសƗƵƒ ។

• ǋ៉ƙទីសƳរេរ 𝑋ᇱ𝑋 ƺǋ៉ƙទីសកំណត់ǉក់កǁƎ លវƺិƅ ǋនឬǕចƺǋ៉ƙទីសីុេមƙទី។

• េយងǇនសមីƳរƺǍងǋ៉ƙទីសƺថƗី ៖ ଴ ଵ ଵ௜ ଶ ଶ௜ ௞ ௞௜ ௜

Intercept:  ଴ ଵ ଵ ଶ ଶ ௞ ௞

• េបយកអេថរថƗី ௜ ௜ ௜ ௜
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i. ƳរសនƗតេលǊពៃចដនƘៃនទិនƒន័យ(stochastic hypothesizes)។

H1: តៃមƚៃនអេថរ ௞௜  ែដលǇនមកពីƳរអេងžតƺចំនួនេថរƵƗ នលំេអȢង។

H2: ௜ តៃមƚសងƁឹមគណិតៃនតួលំេអȢងេសƗ ០។

H3: ௜
ଶ ଶ Ǐ៉រƘង់ៃនតៃមƚ តួលំេអȢងƺចំនួនេថរ (homoscedasticity)។

H4: ௜ ௜ᇲ
ᇱ ƙគប់តួលំេអȢងមិនǄក់ទងƵƒ (ឯកǍជƘពីƵƒ )។

H5: ௞௜ ௜  តៃមƚតួលំេអȢងគឺឯកǍជƘពីអេថរពនƘល់។

Dr. NGANN Sundet, Professor of RULE 8

គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



ii. រចǆសមƕ័នƑៃនសមƗតិកមƗ

H6:  អវតƎǋនកូលីេនែអ៊ររǏងេអថរពនƘល់ǆǆǆំឲƘǋ៉ƙទីសផលគុណ 
ᇱ   ǋនតៃមƚƺេទȢងǄត់ែដលǆំឲƘǋនǋ៉ƙទីសƙƸស ᇱ ିଵ។

H7: កេនǜមផលេធȢប (௑ᇲ௑)

௡
 ខិតេǵរកតៃមƚកំណត់មិនេទȢងǄត់។

H8:   បរǋិណចំនួនអេងžតǋនចំនួនេƙចនƺងអេថរពនƘល់។
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iii. លកſណៈរបស់េមគុណពǚករណ៍

សនƗតǃេមគុណពǚករណ៍Ǉនរកេឃញ  𝜷෡ = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏(𝑿ᇱ𝒀)     ។   សមីƳរǋ៉ƙទីសេƙƳមទƙមង់

ƺលីេនែអ៊រǋនេƙចនរេបȢប៖
𝑌 = 𝑋𝛽 + 𝑢௜

𝛽መ + 𝑒

𝑌෠ 𝛽መ       

ቑ ⇒ 𝑒 = 𝑌 − 𝑌෠, 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑒 = 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙, េយងǇន៖

𝜷෡ = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏 𝑿ᇱ 𝑋𝛽 + 𝑒 = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏[ 𝑿ᇱ 𝑋𝛽 + 𝑿ᇱe]= 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏 (𝑿ᇱ 𝑋)𝛽+ 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝒆

=𝛽+ 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝒆

ដូេចƒះ 𝐸 𝛽መ = 𝛽 + 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝑬 𝒆 = 𝛽  ពីេƙǉះ 𝑬 𝒆 = ០ ។ ដូេចƒះេមគុណ 𝐸 𝛽መ = 𝛽  ។
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• គណǆǏ៉រƘង់របស់េមគុណពǚករណ៍ ଴ ଵ ௞

េយងǋន = + ᇱ ି𝟏 ᇱ ᇱ ି𝟏 ᇱ

• លកſណៈ H3 Ǐ៉រƘង់របស់េមគុណពǚករណ៍កំណត់េƽយ ଶ
ఉ෡
ଶ

េយងǋន  𝜷෡  − 𝛽 = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝒆  ǆំឲƘ (𝛽መ − 𝛽)ᇱ= ( 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝒆)ᇱ= 𝑒ᇱ𝑋 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏

េយងǇន 𝛽መ − 𝛽 (𝛽መ − 𝛽)ᇱ= 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝒆 𝑒ᇱ𝑋 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏 េយងǄញǇនកេនǜមǏ៉រƘង់េមគុណ៖

Ω
ఉ෡
ଶ = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑿ᇱ𝑬(𝒆 𝑒ᇱ)𝑋 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏 េƽយǒរ 𝑬 𝒆 𝑒ᇱ = 𝜎ଶ𝐼 ƺǋ៉ƙទីសǏ៉រƘង់កូǏ៉រƘង់តួលំេអȢង 

េƽយេǌងǂមលកſណៈ H3 និង H4 ។
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௨
ᇱ

ଵ ଵ

ଶ ଵ

௡ ଵ

ଵ ଶ

ଶ ଶ

௡ ଶ

ଵ ௡

ଶ ௡

௡ ௡

=
௘
ଶ

௘
ଶ

௘
ଶ

௘
ଶ

ǆំឲƘ 
ఉ෡
ଶ ᇱ ି𝟏 ᇱ ଶ ᇱ ି𝟏 ଶ ᇱ ି𝟏 ᇱ ᇱ ି𝟏 ଶ ᇱ ି𝟏

ដូេចƒះេយងǇន   
𝜷෡
𝟐 𝟐 ᇱ ି𝟏  ។

Dr. NGANN Sundet, Professor of RULE 12

គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



• គណǆǏ៉រƘង់ៃនេមគុណពǚករណ៍ ఉ෡ೖ

a. មុនដំបូងគណǆǏ៉រƘង់ៃនតួសំណល់ ឬតួលំេអȢង

េយងǋនរបូមនƎȯǒប់   ଶ ∑ ௘೔
మ

௡ି௞ିଵ

௘೔
ᇲ௘೔

௡ି௞ିଵ

b. បǆƐ ប់មកគណǆǏ៉រƘង់ៃនេមគុណពǚករណ៍

របូមនƎǏ៉រƘង់េមគុណពǚករណ៍គឺƺផលគុណៃនǏ៉រƘង់តៃមƚលំេអȢងនិងǋ៉

ƙទីសƙƸស ᇱ ିଵ។ េយងǇន 𝜷෡𝒌

𝟐 ᇱ ି𝟏 ។

តៃមƚǅតុǋ៉ƙទីសេǷេលអងžត់ƙទȪងេƵលǂមលំƽប់ƺតៃមƚǏ៉រƘង់របស់   

េមគុណ ଴ ଵ ௞  ǂមលំƽប់។
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• ǂǍងវǊិគǏ៉រƘង់

ដូចគំរពូǚករណ៍មួយអេថរពនƘល់ែដរ េយងǋន៖

1) ∑ 𝑌௜ = ∑ 𝑌෠௜ ⇒ 𝑌ത = 𝑌෠ത

2) ∑ 𝑒௜ = 0 ⇒  𝑒̅ = 0

ǂមទំǆក់ទំនងǄំងពីរƴងេលេនះ េយងǄញǇនសមីƳរǏ៉រƘង់ដូចគំរពូǚករណ៍មួយអេថរ៖

௜
ଶ

௜
ଶ

௜
ଶ
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ែចកសមីƳរǏ៉រƘង់នឹង TSS េយងǇន៖

ாௌௌାோௌௌ

்ௌௌ
ଶ ோௌௌ

்ௌௌ
ଶ ோௌௌ

்ௌௌ

∑ ௘೔
మ

∑ ௒೔ି௒ത మ ែដល 𝑅ଶ =
∑ ௒෠೔ି௒ത మ

∑ ௒೔ି௒ത మ
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Sources of Variables Sum of Square(SS) Degree of Freedom(df) Mean Square(MS)

𝑿𝒊, 𝒊 = 𝟏, 𝟐, … 𝒌 ESS = ∑ 𝒀෡𝒊 − 𝒀ഥ
𝟐 K

𝑬𝑺𝑺

𝒌

Residual RSS = ∑ 𝒆𝒊
𝟐 𝒏 − 𝒌 − 𝟏

𝑹𝑺𝑺

𝒏 − 𝒌 − 𝟏

TOTAL TSS = ∑ 𝒀𝒊 − 𝒀ഥ 𝟐 𝒏 − 𝟏



• ពិនƐុសƏិតិ Fisher : ∗ ∑(௒෠೔ି௒෠ത)మ/௄

∑ ௒೔ି௒ത మ/(௡ି௞ିଵ)

ೃమ

ೖ

భషೃమ

೙షೖషభ

។

• សមƗតិកមƗន័រមលរបស់សំណល់លំេអȢង ǆំឲƘេយងǇនសមƗតិកមƗ H0: ∗ ƺ

ចǙប់ៃន Fisher  ។ ដូេចƒះេយងេƙបȣបេធȢប ∗ េនះǂមƳរគណǆេǵនឹង  F  ៃន

ƙទឹសƎីចំេǉះកƙមិតេសរ ី និង ៖ េប ∗   េǆះេយងបដិេសធន៍

សមƗតិកមƗ H0 គំរពូǚករណ៍ពនƘល់ǇនǄំងȯសȩង។
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Multiple Linear Regression



• តៃមƚ ଶ ែកតƙមȪវកំណត់សរេសរេƽយ ଶ(Adjust R-Square)

េយងǋនរបូមនƎ 𝑅ଶ =
∑(௒෠೔ି௒ത෠)మ

∑(௒೔ି௒ത)మ = 1 −
∑ ௘೔

మ

∑(௒೔ି௒ത)మ សមǊពៃនƳរែកតƙមȪវេនះនិងǏយតែមƚǃេគ

ǕចេធƛƳរែកតƙមȪវ ଶ  តƙមȪវេǵǂមកƙមិតេសរៃីនƳរǇ៉ន់ƙបǋណ។ ដូេចƒះƳលǁកƙមិត

េសរǄីប(ចំនួនអេថរពនƘល់និងចំនួនអេងžតេសƗƵƒ  កƙមិតេសរេីសƗ០ តែមƚ 𝑅ଶ = 1 ⇒េǷេពល

េǆះកƙមិតៃនƳរពនƘល់កƒុងគំរវូǊិគឥតǋន) េǷទីបំផុតǏƙតȪវែកតƙមȪវតៃមƚ ଶ េƽយគិតពី

ចំនួនៃនƳរអេងžតេឡងវញិេƽយេធȢបƺមួយអេថរពនƘល់។ 
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



េយងǇន  𝑅ଶែកƙតȪវរបស់សមីƳរǋនមួយអេថរពនƘល់កំណត់េƽយ 𝑅തଶ = 1 −
ೃೄೄ

೙షమ
೅ೄೄ

೙షభ

→

𝑅തଶ = 1 −
ோௌௌ

்ௌௌ
×

௡ିଵ

௡ିଶ
= 1 −

்ௌௌିாௌௌ

்ௌௌ
×

௡ିଵ

௡ିଶ
⇒ 𝑹ഥ𝟐 = 𝟏 − (𝟏 − 𝑹𝟐) ×

𝒏ି𝟏

𝒏ି𝟐

Ƴរគណǆតៃមƚេមគុណែកសƙមȫល 𝑅ଶ (  𝑹ഥ𝟐 )ǋន 𝑘 អេថរពនƘល់ ǂមនិយមន័យƴងេល

កំណត់េƽយ   𝑹ഥ𝟐= 𝟏 − (𝟏 − 𝑹𝟐) ×
𝒏ି𝟏

𝒏ି𝒌ି𝟏
។ ƺទូេǵេយងǇន  𝑅തଶ < 𝑅ଶ, េហយƳលǁ 𝑛

Ƴន់ែតធំ េǆះតៃមƚៃន 𝑅തଶ ≈ 𝑅ଶ ។  
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



• ឧǄហរណ៍ េគឲƘសមីƳរǋន៣អេថរពនƘល់ 𝑌௜ = 𝛽଴ + 𝛽ଵ𝑋ଵ௜ + 𝛽ଶ𝑋ଶ௜+ 𝛽ଷ𝑋ଷ௜+𝑢௜, 𝑖 = 1,2, … , 14 ។ 

សំណួរ៖ ១. សរេសរសមីƳរពǚƳរណ៍ƺǍងǋ៉ƙទីស, ២. គណǆេមគុណពǚករណ៍, ៣. គណǆគǋƚ តសƎង់ƽរបស់

េមគុណពǚករណ៍នីមួយៗ, ៤. គណǆេមគុណកំណត់ទំǆក់ទំនង 𝑅ଶ និង   𝑅ഥଶ។ ƴងេƙƳមƺទិនƒន័យែដលេƙបកƒុងƳរ

សិកǜេមេរȢនេនះ។
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression

ob Y X1 X2 X3 ob Y X1 X2 X3

1 12 2 45 121 8 19 5 33 147

2 14 1 43 132 9 21 5 41 128

3 10 3 43 154 10 16 8 38 163

4 16 6 47 145 11 19 4 32 161

5 14 7 42 129 12 21 9 31 172

6 19 8 41 156 13 25 12 35 174

7 21 8 32 132 14 21 7 29 180



ក. សមីƳរǋ៉ƙទីសៃនគំរវូǊិគគឺ 𝒀 = 𝑿𝜷 + 𝒖  

ចំនួនអេងžតǋន ១៤ ចំនួនអេអថរǋន ៤ គំរវូǊិគǕចសរេសរ៖

𝑌 =

12
14

.

.

.
21

, 𝑋 =

1  
1  
.  
. 
. 
1 

  2
 1
.
.
.
7

    45
   43

 .
 .
 .

  29

   121
   132

   .
   .
   .

   180

,   𝛽 =  

𝛽଴

𝛽ଵ

𝛽ଶ

𝛽ଷ

𝑢 =

𝑢ଵ

𝑢ଶ

.

.

.
𝑢ଵସ

លំƽប់ǋ៉ƙទីសនីមួយៗៃនសមីƳរǋ៉ƙទីសគឺ (𝟏𝟒,𝟏) (𝟏𝟒,𝟒) (𝟒,𝟏) (𝟏𝟒,𝟏) 

ខ. គណǆេមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតៃនសមីƳរពǚករណ៍

េយងǋនរបូមនƎកំណត់េមគុណ 𝜷෡ = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏(𝑿ᇱ𝒀)  ។ បǆƐ ប់មកគណǆកេនǜម 𝑿ᇱ𝑿  និង 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏  ៖
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



ផលគុណ 𝑋ᇱ𝑋 =

1
2

45
121

     

1
1

43
132

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

     

1
7
.

180

1
1
.
.
.
1

  

2
1
.
.
.
7

   

45
43

.

.

.
29

   

121
132

.

.

.
180

=

14
85

532
2094

  

85
631

3126
13132

  

532
3126

20666
78683

  

2094
13132
78683

317950

ǋ៉ƙទីសƙƸស 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏 =

20.16865
0.015066
−0.23145
−0.07617

     

0.015066
0.013205
0.001194
−0.00094

     

−0.23145
0.001194
0.003635
0.000575 

    

−0.07617
−0.00094
0.000575
0.000401

ផលគុណ 𝑋ᇱ𝑌 =

1
2

45
121

     

1
1

43
132

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

     

1
7
.

180

12
14

.

.

.
21

=

248
1622
9202

37592

Dr. NGANN Sundet, Professor of RULE 21

គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



គណǆេមគុណ 𝜷

េយងǇន 𝛽 = 𝑿ᇱ𝑿 ି𝟏𝑋ᇱ𝑌 =

20.16865
0.015066
−0.23145
−0.07617

     

0.015066
0.013205
0.001194
−0.00094

     

−0.23145
0.001194
0.003635
0.000575 

    

−0.07617
−0.00094
0.000575
0.000401

248
1622
9202

37592

=

32.89132
0.801901
−0.38136
−0.03713

ដូេចƒះេយងǇនតៃមƚេមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត 𝜷෡𝟎 = 32.89, 𝜷෡𝟏 = 0.80, 𝜷෡𝟐 = −0.38, 𝜷෡𝟑 = −0.037

គ. គណǆ Ǐ៉រƘង់ៃនតួលំេអȢ ង 𝝈𝟐 និង គǋƚ តសƎង់ƽៃនេមគុណពǚករណ៍ 𝒔𝒅𝜷෡

ដំបូងគណǆǏ៉រƘង់ៃនតួលំេអȢង 𝜎ଶ = ∑ 𝑒௜
ଶ/(𝑛 − 𝑘 − 1) = (𝑒ଵ

ଶ + ⋯ + 𝑒ଵସ
ଶ )/10, 

𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒   𝑒௜ = 𝑌௜ − (32.89+ 0.80𝑋ଵ௜−0.38𝑋ଶ௜−0.037𝑋ଷ௜), i=1,2, … , 14
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



ǍǂងគណǆតៃមƚលំេអȢង៖ 𝑒௜ = 𝑌௜ − (32.89+ 0.80𝑋ଵ௜−0.38𝑋ଶ௜−0.037𝑋ଷ௜), i=1,2, … , 14
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression

Ob Y Predicted Y Residuals Sauqre ei
1 12 12.840795 -0.8407945 0.70694
2 14 12.393162 1.60683822 2.58193
3 10 13.18005 -3.1800496 10.1127
4 16 14.394494 1.60550591 2.57765
5 14 17.697326 -3.6973256 13.6702
6 19 17.878013 1.12198714 1.25886
7 21 22.201453 -1.2014526 1.44349
8 19 18.857402 0.14259837 0.02033
9 21 16.512019 4.487981 20.142

10 16 18.762173 -2.7621729 7.6296
11 19 17.917009 1.08299079 1.17287
12 21 21.899418 -0.8994182 0.80895
13 25 22.705406 2.29459405 5.26516
14 21 20.761282 0.23871792 0.05699

Sum= 0.00 67.4477

௨
ଶ ௘௘ᇲ

௡ି௞ିଵ

∑ ௘೔
మభర

೔సభ

ଵସିଷି

଺଻.ସସ଻଻

ଵ଴

       = 6.745



ǋ៉ƙទីសǏ៉រƘង៎់  កូǏ៉រƘង់កំណត់េƽយកេនǜមផលគុណ៖

Ω෡ఉ෡ = 𝜎ො௨
ଶ

20.16865
0.015066
−0.23145
−0.07617

     

0.015066
0.013205
0.001194
−0.00094

     

−0.23145
0.001194
0.003635
0.000575 

    

−0.07617
−0.00094
0.000575
0.000401

េយងǄញǇនតៃមƚǏ៉រƘង់របស់េមគុណǇ៉ន់ǒƗ ននីមួយៗតេǵេនះ៖

𝜎ො
ఉ෡బ

ଶ = 6.745 × 20.168=136.04=>𝑠𝑑ఉ෡బ
= 136.04 = 11.66

 𝜎ො
ఉ෡భ

ଶ = 6.745 × 0.013=0.087=>𝑠𝑑ఉ෡భ
= 0.087 = 0.29

 𝜎ො
ఉ෡మ

ଶ = 6.745 × 0.0036=0.024=>𝑠𝑑ఉ෡మ
= 0.024 = 0.15

 𝜎ො
ఉ෡య

ଶ = 6.745 × 0.0004=0.0026=>𝑠𝑑ఉ෡య
= 0.0026 = 0.05
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



គ. គណǆ𝑅ଶ និង 𝑅തଶ

េយងǋន𝑒ᇱ𝑒 = 67.45 𝑎𝑛𝑑 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 ∑(𝑌௜ − 𝑌ത)ଶ= 227.75

េយងǇន 𝑅ଶ = 1 −
∑ ௘೔

మ

∑ ௒೔ି௒ത మ = 1 −
଺଻.ସହ

ଶଶ଻.଼ହ
= 0.702

េមគុណកំណត់ទំǆក់ទំនងែកតƙមȪវគឺ

𝑅തଶ = 1 −
௡ିଵ

௡ି௞ିଵ
1 − 𝑅ଶ = 1 −

ଵସିଵ

ଵସିଷି
1 − 0.702 = 0.613

េយងសេងžតេឃញǃ េǷេពលេយងែកែƙបកƙមិតេសរ ីǏǋនƳរថយចុះៃនេមគុណ

កំណត់ទំǆក់ទំនង 𝑅ଶ ។ 
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



ឧǄហរណ៍ទី២ ǋនទិនƒន័យៃនƙពឹតƎិƳរǉក់ព័នƑƵƒ 𝑌௜, 𝑋ଵ௜, 𝑋ଶ௜ ។

ក. សរេសរសមីƳរƺǍងងǋ៉ƙទីស និងគណǆេមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត 

ពǚƳរណ៍។

ខ. គណǆតៃមƚលំេអȢង បǆƐ ប់មកសនƒិƽƊ នតៃមƚǏ៉រƘង់លំេអȢង។

គ. គណǆǋ៉ƙទីសǏ៉រƘង់ កូǏ៉រƘង់របស់េមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត។

ឃ. េធƛេតសƎេមគុណǇ៉រែ៉ម៉ƙតពǚករណ៍Ǆំងពីរƙតង់Ǔនិភ័យ៥%។

ចេមƚយ

ក. គំរវូǊិគសរេសរƺǍងǋ៉ƙទីស 𝑌 = 𝑋𝛽 + 𝑒. ែដលǋនចំនួន 

អេងžត  n = 10, អេថរពនƘល់ k = 2.

េយងǇនǋ៉ƙទីសនីមួយៗដូចƴងេƙƳមេនះ៖

• ទិនƒន័យƙពឹតƎិƳរណ៍
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression

No Yi X1i X2i

1 12 7 48
2 21 9 40
3 24 11 18
4 24 12 28
5 13 7 40
6 17 9 32

7 21 12 31
8 26 14 24

9 31 19 22
10 30 21 25



(ଵ଴;ଵ) , (ଵ଴;ଷ) , (ଷ;ଵ)

଴

ଵ

ଶ

, (ଵ଴,ଵ)

ଵ

ଶ

ଵ଴

,

Ƴរកំណត់េមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតពǚករណ៍ƙតȪវេƙបវធីិ OLS ែដលǇនផƎល់ǂមរបូមនƎ៖ 

𝛽መ = 𝑋ᇱ𝑋 ିଵ(𝑋ᇱ𝑌) ែដល 𝑋ᇱ ƺǋ៉ƙទីសƙតង់សƓូ៉របស់ǋ៉ƙទីស 𝑋 ។  េមគុណរបស់វធីិƳេរ 

តៃមƚតូចគឺƵƗ នលំេអȢងនិងរមួ គឺǏǋនតៃមƚBLUE(The Best Linear Unbiaised Estimator).

𝑋ᇱ
(ଷ;ଵ଴) =

1
7

48
  

1
9

21

.

.

.
 

.

.

.
 

.

.

.
 

1
21
25

⇒ (𝑋ᇱ𝑋)(ଷ;ଷ)=
10

121
308

  
121

1667
3449

  
308

3449
10282

និងផលគុណ(𝑋ᇱ𝑌)(ଷ;ଵ)=
219

2904
6291
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គំរពូǚករណ៍េƙចនេអថរ
Multiple Linear Regression



ǋ៉ƙទីសƙƸស (𝑋ᇱ𝑋)ିଵ=
6.224592
−0.21581
−0.11407

  
−0.21581
0.009443
0.003297

  
−0.11407
0.003297
0.002408

  

ដូេចƒះេយងǇនេមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតពǚករណ៍គឺ 𝑋ᇱ𝑋 ିଵ 𝑋ᇱ𝑌 = 𝛽መ =

𝛽መ଴

𝛽መଵ

𝛽መଶ

=
18.872
0.902

−0.256
។

សមីƳរពǚករណ៍កំណត់Ǉន៖ 𝑌௜ = 18.872 + 0.902𝑋ଵ௜ − 0.256𝑋ଶ௜ + 𝑒௜ , 𝑖 = 1,2, … , 10. 

ខ. គណǆតៃមƚលំេអȢង៖ 

េយងǋនសមីƳរពǚករណ៍ 𝑌௜ = 18.872 + 0.902𝑋ଵ௜ − 0.256𝑋ଶ௜ + 𝑒௜ , 𝑖 = 1,2, … , 10.

តៃមƚលំេអȢង 𝑒௜ = 𝑌௜ − 18.872 − 0.902𝑋ଵ௜ + 0.256𝑋ଶ௜ , 𝑖 = 1,2, … , 10.

េដមƓីគណǆតៃមƚលំេអȢង 𝑒௜ នីមួយៗគឺƙតȪវជំនួសគូតៃមƚរបស់(𝑌௜, 𝑋ଵ௜, 𝑋ଶ௜)កƒុងសមីƳរពǚកណ៍

មƎងមួយៗ បǆƐ ប់មកគណǆǏ េǆះេយងនឹងǇនតៃមƚលំេអȢងƸប់ពីចំនុចទី១ដល់ទី១០។ 
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ផលបូកƳេរតៃមƚតូចRSS ǂមវធីិ OLS  គឺƺ

ផលបូករបស់ƳេរតៃមƚលំេអȢងនីមួយៗកំណត់ 

េƽយ 𝑅𝑆𝑆 = ∑ 𝑒௜
ଶଵ଴

௜ୀଵ = 31.469. ។ Ǐ៉រƘង់របស់

តៃមƚលំេអȢងគឺ 𝜎ො௘
ଶ =

∑ ௘೔
మభబ

೔సభ

ଵ଴ିଶିଵ
=

31.469
଻

= 4.495 ។

Y = 𝑋𝛽 + 𝑢 សមីƳរ ǋ៉ƙទីសǂមƙទឹសƎី

Y = 𝑋𝛽መ + 𝑒 សមីƳរពǚករណ៍ǋនលំេអȢង

𝑌෠ = 𝑋𝛽መ គំរែូកសƙមȫលសƙǋប់ពǚករណ៍

𝑒 = Y − 𝑋𝛽መ = 𝑌 − 𝑌෠ =សមីƳរǇ៉ន់ǒƗ នតៃមƚ 

លំេអȢង (estimated the residuals).

• excel
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ob Yi Predicted Y 𝑒௜ 𝑒௜
ଶ

1 12 12.89753176 -0.897532 0.8055633

2 21 16.74915257 4.2508474 18.069704

3 24 24.18461944 -0.184619 0.0340843

4 24 22.52658377 1.4734162 2.1709554

5 13 14.9454438 -1.945444 3.7847516

6 17 18.7970646 -1.797065 3.2294412

7 21 21.75861676 -0.758617 0.5754994

8 26 25.35424856 0.6457514 0.4169949

9 31 30.37549849 0.6245015 0.3900021

10 30 31.41124024 -1.41124 1.991599

Sum= 31.469



   គ. ǋ៉ƙទីសǏ៉រƘង់កូǏ៉រƘង់របស់េមគុណពǚករណ៍ Ω෡ఉ෡ = 𝜎ො௘
ଶ(𝑋ᇱ𝑋)ିଵ

េយងǇនគណǆរចួេហយ 𝜎ො௘
ଶ និង (𝑋ᇱ𝑋)ିଵ កƒុងសំណួរ ក. ƺបនƎេយងǇន

 Ω෡ఉ෡ = 𝜎ො௘
ଶ(𝑋ᇱ𝑋)ିଵ= 4.495 ×

6.224592
−0.21581
−0.11407

  
−0.21581
0.009443
0.003297

  
−0.11407
0.003297
0.002408

=
27.97954
−0.97007
−0.51273

  
−0.97007
0.042446
0.014821

  
−0.51273
0.014821
0.010825

Ǐ៉រƘង់របស់េមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតពǚករណ៍នីមួយៗƺǅតុរបស់ អងžត់ƙទȪងេƵលទី១ និងកូǏ៉រƘង់ƺǅតុេǷ 

ƴងេƙǤអងžត់ƙទȪងេƵលទី១។ េយងǇនǏ៉រƘង់របស់េមគុណនីមួយៗគឺ៖

𝜎ොఉబ

ଶ = 27.979 ⇒ 𝜎ොఉ෡బ
= 27.979 = 5.289,  𝜎ොఉభ

ଶ = 0.042 ⇒ 𝜎ොఉ෡భ
= 0.042 = 0.206

 𝜎ොఉమ

ଶ = 0.0108 ⇒ 𝜎ොఉ෡మ
= 0.0108 = 0.104.

ឃ. េធƛេតសƎសមƗតិកមƗរបស់េមគុណអេថរពនƘល់ 𝑋ଵ௜ និង 𝑋ଶ௜ 

សមƗតិកមƗ 𝐻଴: 𝛽መଵ = 0 𝑎𝑛𝑑 𝛽መଶ = 0 និងសមƗតិកមƗ 𝐻ଵ: 𝛽መଵ ≠ 0 𝑎𝑛𝑑 𝛽መଶ ≠ 0 
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ratio student:  𝑡
ఉ෡భ

∗ =
ఉ෡భ

ఙෝ ෡ഁభ

=
଴.ଽ଴ଶ

଴.ଶ଴଺
= 4.377, 𝑎𝑛𝑑   𝑡

ఉ෡మ

∗ =
ఉ෡మ

ఙෝ ෡ഁమ

=
ି଴.ଶହ଺

଴.ଵ଴ସ
= 2.460

េហយ ratio student ែដលǕនកƒុងǂǍងƙតង់កƙមិតេសរ ី 𝑛 − 𝑘 − 1 = 10 − 2 − 1 = 7: 

𝑡(ଵ଴;ଶ)

ఱ%
మൗ

= 2.365 គឺǋនតៃមƚតូចƺង ratio student របស់េមគុណ 𝑋ଵ௜ និង 𝑋ଶ௜ េរȢងƵƒ ។ ដូេចƒះ េម

គុណអថរពនƘល់ǄំងពីរǋនអតƏន័យសƏិតិƙគប់ƙƵន់ខុសពី  ០ ƙតង់Ǔនិភ័យ៥%ែដលេគឲƘ។

អងžត់េជȟƺក់របស់េមគុណនីមួយកំណត់ǂមរបូមនƎ៖

ఉ෡భିఉభ

ఙෝ ෡ഁభ

= ∓𝑡 ଵ଴;ଶ

ఱ%
మൗ

⇒ 𝛽መଵ − 𝜎ොఉ෡భ
𝑡 ଵ଴;ଶ

ఱ%
మൗ

< 𝛽ଵ < 𝛽መଵ + 𝜎ොఉ෡భ
𝑡 ଵ଴;ଶ

ఱ%
మൗ

→  𝟎. 𝟒𝟏𝟓 < 𝜷𝟏 < 𝟏. 𝟑𝟖𝟗

 ఉ෡మିఉమ

ఙෝ ෡ഁమ

= ∓𝑡 ଵ଴;ଶ

ఱ%
మൗ

⇒ 𝛽መଶ − 𝜎ොఉ෡మ
𝑡 ଵ଴;ଶ

ఱ%
మൗ

< 𝛽ଶ < 𝛽መଶ + 𝜎ොఉ෡మ
𝑡 ଵ଴;ଶ

ఱ%
మൗ

→  −𝟎. 𝟓𝟎𝟐 < 𝜷𝟐 < −𝟎. 𝟎𝟏𝟎
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លំǓត់អនុវតƎ េគឲƘទិនƒន័យអេងžតសƎីពីƳរបរេិǊគǒច់ƙជȪកƙបƸំ ƹƒ ំ

េǷសហរដƊǕេមរកិរយៈេពល២០ƹƒ ំ។

ក. ចូរកំណត់លកſណៈទូេǵរបស់អនុគមន៍តƙមȪវƳរ 𝑄௜ = 𝐷(𝑃௜, 𝑌௜)និង

អនុគមន៍ផƀត់ផƀង់ 𝑄௜ = 𝑆(𝑃௜, 𝑍௜)។ បកȯǒយអតƏន័យេមគុណនីមួយៗ

កƒុងសមីƳរនីមួយៗ។
𝑃௜ = ៃថƚǒច់ƙជȪកគិតƺេសនកƒុង១េǈន(Cents per pound)

𝑄௜ = បរǋិណបរេិǊគǒច់ƙជȪកគិតƺេǈន(Pound per capita)

𝑌௜ = ចំណូលបំរុងទុករបស់មនុសƞǋƒ ក់ៗ
𝑍௜ = បរǋិណǒច់ƙជȪកែដលǇនេƙƵងទុកកƒុងផលិតកមƗǒច់ƙជȪក

ខ. េធƛេតសƎេមគុណǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតរបស់សមីƳរនីមួយៗែដលទទួលǇន។

គ. គណǆេមគុណកំណត់ទំǆក់ទំនងែកតƙមȪវ 𝑅തଶ។ 

េធƛេសចកƎីសនƒិƽƊ នលទƑផលរបស់Ƴរអេងžត។

• ទិនƒន័យ
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ob Pi Yi Qi Pi Zi
1 26.8 541 65.7 26.8 74.0
2 25.3 616 74.2 25.3 84.7
3 25.3 610 74.0 25.3 80.2
4 31.1 636 66.8 31.1 69.9
5 33.3 651 64.1 33.3 66.8
6 31.2 645 67.7 31.2 71.6
7 29.5 653 70.9 29.5 73.6
8 30.3 682 69.6 30.3 71.2
9 29.1 604 67.0 29.1 69.6

10 23.7 515 68.4 23.7 68.0
11 15.6 390 70.7 15.6 74.8
12 13.9 364 69.6 13.9 73.6
13 18.8 411 63.1 18.8 70.2
14 27.4 459 48.4 27.4 46.5
15 26.9 517 55.1 26.9 57.6
16 27.7 551 55.8 27.7 58.7
17 24.5 506 58.2 24.5 58.0
18 22.2 538 64.7 22.2 67.2
19 19.3 576 73.5 19.3 73.7
20 24.7 697 68.4 24.7 66.5



អƒក ែដលǇនមកអងƀុយេរȢនគឺ

ទទួលǇនǎភធំǁសពី់ǋǂបǂិ។

េបីមិនបេȥƃ ញពលកមƗ  

និងសមតƏǊពេទ

េតǇីនអƛីƽក់ƙកពះ?

.
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